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I. UVODNE NAPOMENE

Neskodljivo zbrinjavanje animalnog otpada je vrlo bitan segment koji je u uskoj vezi sa
ocuvanjem okolisa tj. zastitom Zivotne sredine i odrzivim razvojem. Bez obzira kako i gdje nastao
animalni otpad predstavlja problem sa aspekta njegovog kvalitetnog, sanitarno dozvoljenog i okolinski
prihvatljivog odlaganja odnosno zbrinjavanja. Ceste klimatske nagle promjene (katastrofe) kao i sve
prisutnije epidemije zaraznih bolesti dovode do pojava naglog uginuca velikog broja Zivotinja razli¢itih
vrsta. Ovome su izloZene kako Zivotinje iz kontrolisanog i slobodnog uzgoja tako i divlje Zivotinje. Ako
tome dodamo i velike koli¢ine nus proizvoda animalnog porijekla koji se pojavljuju u mesnoj i mesno-
preradivackoj industriji onda je sasvim jasno da se vremenom suocavamo se kontinuirano povec¢enom
potrebom zbrinjavanja otpada i nus proizvoda animalnog porijekla. Da bi se zbrinjavanja mogla obaviti
na nacin neskodljiv za ¢ovjeka i prirodu koja ga okruZuje to je potrebno definisati uslove i nacine takvog
zbrinjavanja. Iskustveno se u svijetu koristi nekoliko nacina zbrinjavanja animalnog otpada od
jednostavnog ukopavanja na licu mjesta preko izgradnje jama grobnica i sto¢nih groblja pa do raznih
nacina spaljivanja. Animalni otpad i nus proizvodi animalnog porijekla ve¢ odavno su i predmetom dalje
prerade koja je usko vezana sa veterinarskom ispravnos$c¢u i trziSnom potrebom. Sa geotehnickog
aspekta definisat ée se osnovne karakteristika tla i terenskih lokacija koje su pogodne za izgradnju
zemljanih grobnih jama, betonskih jama grobnica i sto¢nih groblja.

Il. ODABIR TLA ZA ODLAGANIJE ANIMALNOG OTPADA

Sa aspekta neskodljivog odlaganja animalnog otpada iz brojnih svjetskih iskustava moZze se reci
da je izbor tla vrlo bitan faktor. Posebno se ova konstatacija odnposi na izradu jama za ukopavanja na
licu mjesta koja po pravilu nemaju nikave dodatne — vjeStacke zastite. Ako krenemo od toga da odloZeni
animalni otpad u zemljanu grobnu jamu tokom procesa raspadanja i trulenja negativno utice na tlo,
vodu i vazduh to je logicno da on bude odloZen u tlo koje po svojim geoloskim, hidrogeoloskim i
geotehnickim karakteristikama predstavlja prirodni izolator. Iz tog razloga osnovni zahtjevi za
kvalitativna svojstva tla koja su pogodna za direktno ukopavanje (odlaganje) animalnog otpada su
slijededi :

- Tlo mora biti u kategoriji stabilnih terena,

- Tlo mora biti vodonepropusno tj. predstavljati hidrogeoloski izolator,

- Tlo mora biti iznad najviseg nivoa podzemnih voda minimalno 1,0 — 2,0 m,

- Najpovoljniju kategoriju predstavljaju glinovita, prasinasta i glinovito-pjeskovita tla,

Tehnicka pomo¢ u oblasti upravljanja nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i Zivotinjskim otpadom u BiH
Projekt finansira EU a sprovodi EPRD
Cekaluga52, 71000 Sarajevo, BiH
telefon: +387 33 556 856, faks: +387 33 556855, E-mail: n.hadzialic@eprd.pl



* X %

= ) R
b ©ABP/AW EPRD
* * - -
* * Management of Animal-By Products and Animal Waste Policy & Development
Projekt finansira EU Tehnicka pomo¢ u oblasti upravljanja Projekt sprovodi EPRD konzorcij

nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i
Zivotinjskim otpadom u BiH

- Tlo mora imati potrebnu zbijenost da bi se u njemu mogla formirati stabilna jama odredenih
dimenzija,

- Tlo ne smije pripadati kategoriji plavljenih terena,

- U tlu tlo ne smije biti nikakvih podzemnih instalacija,

- Tlo ni u kom slucaju ne smije pripadati podrucjima minskih polja ili sumnjivih zona /vaZi za
podrucje BIH)

ODABIR LOKACIJE (MJESTA) ZA ODLAGANJE ANIMALNOG OTPADA

Zbog uvijek prisutnog rizika od nezeljenog negativnog uticaja animalnog otpada na okolinu to

pogodnost tla za odlaganje-ukopavanje animalnog otpada nije dovoljna garancija za apsolutnu zastitu

okolisa pa i samog ¢ovjeka. Iz tog razloga osim pogodnosti tla treba definisati i uslove koji odreduju

odabir lokacije na kojoj ée se izvrsiti odlaganje-ukopavanje animalnog otpada na jedan od primjenjivanih

nacina. Odabir lokacije se vrsi prema kriterijima koji su uglavnom definisani kroz mnogobrojna svjetska

iskustva uz manja odstupanja zavisno od stepena dozvoljenog rizika za pojedina podrucja. Odabir

lokacije se osim prema geolosko-geotehnic¢kim parametrima vrsi i prema udaljenosti lokacije od nekih

bitnih prirodnih i vjeStackih pojava i objekata (sl.1). Uzevsi u obzir sve bitne faktore odabrana lokacija bi

trebala imati slijedeée karakteristike:

Da predstavlja stabilan teren,

Da predstavlja ravan do blago nagnut teren (2-59),

Da predstavlja teren izvan zone plavljenja racunajuci na 100 godisnje vode,

Da predstavlja teren udaljen od izvorisnih zona i vodozastitnih zona,

Da predstavlja teren udaljen od poljoprivrednih povrsina,

Da predstavlja teren udaljen od urbaniziranih povrsina,

Da predstavlja teren udaljen od trasa linijskih objekata (cjevovoda, plinovoda, PTT kablovaisl.),
Da predstavlja teren izvan povrsina predvidenih za urbanizaciju i izgradnju industrijskih zona po
planskim dokumentima,

Da predstavlja teren izvan zasti¢enih podrucja (spomenici, nacionalni parkovi, parkovi prirode..),
Da je minimalno 200 — 300 m udaljena od povrsinskih vodotoka (potoci, rijeke) i akumulacija
(prirodna i vjestacka jezera),

Da je minimalno 200 - 300 m udaljena od izvora podzemnih voda i individualnih vodozahvata,
Da je minimalno 500 — 1.000 m udaljena od veéih vodnih kaptaza, rezervoara i izvorisnih zona,
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- Daje minimalno 300 - 500 m udaljena od individualnih stambenih objekata,

- Daje minimalno 500 — 1.000 m udanjena od vecih urbanih naselja,

- Da ne smije pripadati podrucjima oznacenih minskih polja ili sumnjivih zona /vaZi za podrudje
BIH)

Kod odabira lokacije za izgradnju trajnih objekata tipa sto¢nih groblja i betonskih jama grobnica
osim nevedenih karakteristika lokacija mora biti podvrgnuta geotehnickim istrazivanjima u cilju
definisanja neophodnih kvalitativnih karakteristika tla bitnih kod projektovanja i izgradnje pomenutih
objekata. Prilikom ovih istraZivanja posebnu paZznju obratiti na stabilnost terena | njegove hidrogeoloske
karakteristike.

SI. 1. Sematski prikaz udanjenosti grobne jame (ili sto¢nog groblja) od nekih karakteristi¢nih
objekata
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IV. MOGUCI NACINI ODLAGANJA-UKOPAVANJA ANIMALNOG OTPADA

Kod odlaganja-ukopavanja animalnog otpada razlikuju se dva osnovna nacina i to odlaganje-
ukopavanje na licu mjesta i kontrolisano odlaganje-ukopavanje u namjenske objekte kao $to su stocna
groblja i jame grobnice. Prvi nacin je vezan za incidentne situacije i uslove kada se treba brzo i efikasno
reagovati. Takode se moze primjenjivati kod pojedinacnih ili izoliranih slucajeva po prethodnom
sanitarno-veterinarskom odobrenju. Drugi nacin se odnosi na kontrolisano i neskodljivo odlaganje
animalnog otpada u za to pripremljene namjenske objekte i prostore.

a. Odlaganje-ukopavanja animalnog otpada na licu mjesta

Odlaganja-ukopavanja animalnog otpada na licu mjesta su uglavhom vezana za incidentne
situacije vezane za nasilno i neplanirano uginuce Zivotinja uzrokovano prirodnim katastrofama ili
epidemijom zaraznih bolesti. U takvim okolnostima uglavnom se mora djelovati brzo i Sto sigurnije
izvrsiti ukopavanje brojnih leseva. Uglavnom se ukopavanja realizuju na licu mjesta ili neposrednoj blizini
a u skladu sa opstim odrednicama o dubini i obliku zemljanih jama grobnica. Jedan od bitnih uslova jeste
poloZaj dna jame u odnosu na nivo podzemnih voda (sl.2). Na osnovu dostupnih podataka i stecenih
svjetskih iskustava stvoren je okvirni model zemljane jame grobnice prema kojem su njene osnovne
karakteristike:

- Jamu izvoditi u vodonepropusnom tlu, eventualno slabo vodopropusnom tlu,

- Minimalna dubina zemljane jame 4,0 do 5,0 m,

- Dno jame- grobnice treba biti minimalno 1,0 — 2,0 m iznad stati¢kog nivoa podzemnih voda (u
hidroloskom maksimumu),

- Minimalni pokrovni sloj preko leseva ili animalnog otpada treba biti debljine 1,0 —2,0 m sa
izdignuéem u odnosu na okolno tlo od 0,5 m (izgled humke),

- Pokrovni sloj treba formirati tako da isti prekriva iskopanu jamu-grobnicu u pojasu Sirem za
mnimalno 0,5-1,0 m od Sirine iskopane jame,

- Pokrovni sloj mora imati blago kupasto uzviSenje kako bi se postigla kvalitetna evakuacija i
ocjeditost oborinskih voda,

- Iskop jame-grobnice treba vrsiti u trapezoidnom obliku tj. sa bo¢nim stranama u nagibu koji
obezbjeduje stabilnost jame,
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- Kosine boc¢nih strana jame-grobnice trebaju biti priblizno formirane u nagibu od 1:1,5 do 1:2
odnosno oko 25-35°,

min. 0,5 m

rs min. 1,0-2.0m
k-~ SLOJZEMLIE LS i
SLOTZEMLIE min. 0.5m :_r
4
min 1020 m/
{Nivo podzemne vode

SI.2. Sematski prikaz jame grobnice za ukopavanje na licu mjesta sa bitnim odrednicama

Sve vedi zahtjevi vezani za zaStitu okoliSa i odrzivi razvoj uslovljavaju stalni napredak tehnologije
ukopavanja na licu mjesta kako bi to ukopavanje moglo biti neskodljivo. Jedno od mogucih kvalitetnijih
rieSenja moze biti i dodatna zastita grobne jame u cilju obezbjedenja njene nepropusnosti a samim tim
zastite tla i voda. Kao kvalitetna zastita iskopane jame u prirodnom tlu mozZe biti njeno oblaganje
geosintetickim slojem tj. gecomembranom (PEHD, EPDM, ..) preporucljive debljine od 1,5 -2,0 mm. Kod
manjih ukopnih jama noZe se obezbjediti jedinstveni sloj geomembrane i jednostavno oblozZiti jamu bez
ikakvih spojeva. Kod vecih ukopnih jama njihovo oblaganje se vrsi sa vise panela geomembrane koja se
spaja zavarivanjem po metodi vrelog vazduha. Kod takvih (veéih) jama moZe se u postupku formiranja
ugraditi PEHD ili slicna drenazna (glatka ili rebrasta) cijev koja ima ulogu ventilacione cijevi (sl.2). Kraj
cijevi, koji je iznad povrsine terena, treba zatvoriti odgovaraju¢im poklopcem ili tipskim koljenom kako bi
se sprijecio ulaz atmosferilija ili manjih Zivotinja u ventilacionu cijev. Pokrivanje jame takode se moze
vrsiti primjenom geomembrane koja se ugraduje prije zavrSnog pokrovnog zemljanog sloja. Pokrovna
geomembrana i geomembrana u oblozi jame trebaju se medusobno spojiti zavarivanjem ili preklopom

(sl.3) da bi se obezbjedila Zeljena nepropusnost.
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SI.3. Sematski prikaz zemljane grobne jame obloZene slojem geomembrane i sa ventilacionim cijevima

Pojedinacéna i koli¢inski mala ukopavanja mogu se vrsiti direktim ukopavanjem u pogodna tla
(zbog malog rizika uslovljenog malim kolicinama) ali se takode i u ovakvim slu¢ajevima mogu koristiti
razlicite geomembrane i vodonepropusne folije za dodatnu zastitu tla i voda od nepovoljnog dejstva
leseva tokom njihovog raspadanja-trulenja.

b. Odlaganje-ukopavanja animalnog otpada u okviru stocnih groblja

Stocna groblja predstavljaju namjenski prostor u kojem se vrsi visekratno ukopavanje uginulih
Zivotinja pojedinacno ili grupno. lzgradnja stocnog groblja vrsi se na pogodnom tlu i u skladu sa
uputama o odabiru lokacije. Prostor predviden za ove namjene mora biti ograden i ureden u skladu sa
stvarnim potrebama. Ukopavanja unutar stoc¢nog groblja vrsi se u pojedinacne grobne jame minimalne
dubine oko 2,0 m ili u zbirne jame u skladu sa uputama za grobne jame za ukopavanja na licu mjesta.
Zbog svoje specifinosti stocna groblja su uvijek predmetom teskog prihvatanja od strane lokalnog
stanivniStva u blizini predvidene lokacije te je neophodno u fazi planiranja njihove izgradnji provesti
javnu raspravu uz kvalitetnu prezentaciju neskodljivosti takvih groblja. Naravno lokacija predvidena iza
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zgradnju stocnog groblja prethodno treba biti kvalitetno istrazena sa geotehnickog | hidrogeoloskog

aspekta | podvrgnuta pribavljanju okolinske | vodo privredna saglasnosti.

c. Odlaganje-ukopavanja animalnog otpada u jame grobnice

Jame grobnice predstavljaju namjenski izgradene objekte predvidene za duZi period odlaganja
animalnog otpada a uglavnom se koriste za neskodljivo uklanjanje leSeva Zivotinja iz urbanih sredina.

Prvobitno su jame grobnice radene kao zidani objekti od cigle ili kamena sa propusnim zidovima
i dnom izgradenim od kamenog ili Sljuncanog sloja odredene debljine (sl.4).

CELENI POKLQBAC ARMIRANO BETONSKA FLOCA (8=0,20 m)

POVRSINA TERENA

L FROPUSNI ZID OD OPEKE (¢=0,25 m)
ILIKAMENA (6045 cm)

coa 500800 m

SLIUNAK (4=0,50m)

KRUENILOMLIENI
KAMEN @=10m)

SI.4. Sematski prikaz zidane jame grobnice
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Takve jame su omogucavale isticanje tecnosti iz jame u okolno tlo ali i ulazak lutajuéih
procjednih voda i prirodne vlage u jamu. Isticanje te¢nosti sa dna jame u prirodni teren bio je najveci
nedostatak ovih jama jer je moguénost oneciséenja okolnog tla pa i podzemnih voda bila evidentna.

Vremenom zbog niza nedostataka uocenih prilikom njihovog koristenja ovakve jame su
potisnute iz upotrebe pogotovo zbog sve izraZzenijih zahtjeva za kvalitethnom zastitom okolisa. Na osnovu
dostupnih podataka ovakve jame su bile podloZzne deformacijama i po pravilu su imale kratak vijek
eksploatacije Sto je vjerovatno bilo uslovljeno mogué¢noséu prodora procjednih voda u jamu koje su
usporavale proces truljenja i smanjivale aktivnu zapreminu.

U novije vrijeme jame grobnice se rade kao armirano betonski vodonepropusni objekti razlicitih
oblika i dimenzija (sl.5). Sa aspekta staticke stabilnosti najpovoljnije su jame kruznog i osmougaonog
presjeka a zatim kvadratnog i pravougaonog. U osnovi jame se sastoje od armirano betonske donje
ploce, armirano betonskih zidova i armirano betonske gornje ploce. Kao dodatna oprema u jami javljaju
se ocjedna resetka ili drenazni sloj u dnu jame, ventilacione cijevi (dvije ili vise) koje idu (ozraka) duz
jame i izlaze kroz gornju plocu te Celi¢ni poklopac ili poklopci na gornjoj ploci koji se hermeticki zatvaraju
i zakljucavaju.

Donja armirano betonska ploca radi se kao obostrano armirana plo¢a od vodonepropusnog
betona kvaliteta MB 30 (C25/30), debljine cca 0,40 m. Donja ploca se oslanja na prethodno izvedeni
tamposki zbijeni sloj od lomljenog kamena, debljine cca 0,30 m i dostignute zbijenosti od minimalno Ms=
40 MPa (MN/m?). Na donju ploc¢u se oslanjaju AB zidovi ili AB plast (kod kruznog oblika) a veza izmedu
ploce i zidova treba biti vodonepropusna i moze se ostvariti primjenom namjenskih brtvila.

Zidovi (plast) jame se izvode od dvostrano armiranog vodonepropusnog betona kvaliteta MB 30
(C 25/30), debljine cca 0,30 m. Ako se radi dvokomorna jama moZe se posti¢i odredena finansijska
usteda jer se jedan zid kao centralni moZe koristiti za obe jame (komore). Naravno ovo se odnosi na
jame kvadratnog i pravougaonog presjeka. Nakon izgradnje zidiva jame oko njih se sa vanjske strane
nabija sloj gline kojim se popunjava praznina izmedu zida i konture izvrSenog iskopa.

Gornja ploca se izvodi kao obostrano armirana betonska ploca, debljine cca 0,20 m koja je u
srediSnjem dijelu izdignuta u odnosu na obodne dijelove tako da formirana povrsine predstavlja blagu
kupastu formu. U okviru gornje ploce ostavljaju se otvori za Celicne poklopce a ploca se izlijeva sa
prethodno postavljenim (fiksiranim) ventilacionim cijevima. Ploca je pozicijski blago podignuta u odnosu
na okolni teren. Pozicije otvora za ubacivanje leseva (animalnog otpada) trebaju biti takve da
obezbjeduju jednostavan prilaz vozila koja dopremaju materijal za odlaganje.
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Ventilacione cijevi ili ozrake (¢ 110 mm) postavljaju se u kontinuitetu od dna jama (malo
izdignute) kroz gornju ploc¢u do i malo iznad nje sa koljenastim (lulastim) zavrSetkom. Ventilacione cijevi
su perforirane u dijelu jame a pune kroz gornju ploc¢u i iznad nje. Ventilacione cijevi mogu biti ¢eli¢ne ili
od nekih drugih materijala koji su otporni na udare leSeva koji se ubacuju u jamu. Ventilacionih cijevi tj.
otvora treba biti minimalno dva (2) a iskustva drugih kaZu da ih treba biti Sto vise. Ventilacione cijeve se
postavljaju na nacin da ne smetaju procesu zapunjavanja jame ali isto tako da ne smetaju ubacivanju
animalnog otpada i leSeva u jamu. Uglavnom su ventilacione cijevi koncentrisana na jednoj strani gornje
ploce a poklopci za odlaganje na drugoj strani. PoZeljno je da zavrsetci ventilacionih cijevi budu zasticeni
¢eliénim mreZicama iz dodatnih sigurnosnih razloga.

CELIENE VENTILACIONE CUEVI

CELIENI POKLOBCT

._|
=]

e e T e e T
T
:

o
=]

@

L

DPERFORIFANI DIO

VENTILACIONIH
CITEVI (8=110 mm\

DVOSTRANO ARMIRANT
VODONEBROBUSNT
BETONSKI ZID (d=cca 0,30 m)

S

T
==

coa B,00-10,00 m
T

il

cea 6,00- 8,00 m

CELICHA GUSTA RESETEA ILI 5LOJ ZEITENA GLINA
PRANOG KRUPNOZENOG SLIUNKA

DVOSTRANG ARMIRANA
D ————————— EETONSK A BLOCA (¢= coa 050 m)
P K B BT B B & B B &

ZEIJENI TAMPONSEI SLOJ{d=cca 030 m)

SI.5. Sematski prikaz armirano betonske jame grobnice
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Ocjedna resetka ili krupno zrnasti drenazni sloj postavljaju se na samo dno jame i sluZe za
distanciranje odloZzenog animalnog materijala od dna jame kako bi se pospjesilo odvajanje te€nosti iz tog
materijala. ReSetka je gusta i moZe se izvesti od debljih celi¢nih Sipki i izdignuta je iznad dna jame za oko
0,5 m. Zamjenu za reSetku moze predstavljati drenazni sloj od krupnije zrnatog pranog sljunka u debljino
od cca 0,50 m koji ima ist funkciju kao i reSetka.

Celi¢ni poklopac ili poklopci nalaze se na gornjoj AB plo¢i i koriste se za punjenje jame tj.
ubacivanje animalnog otpada ili nus proizvoda animalnog porijekla. Celi¢ni poklopci moraju obezbjediti
hermeticko zatvaranja i obavezno se zakljucavaju. Sa aspekta funkcionalnosti moraju biti dovoljnog
otvora (cca 100x150 mm) za nesmetano ubacivanje animalnog materijala, posebno leSeva, te biti Sto
laksi radi jednostavne manipulacije prilikom podizanja (otvaranja) i spustanja (zatvaranja). Mogu se
raditi sa dvostranim poklopcema kada se povecava otvor za ubacivanje. Noceci ramovi poklopaca
trebaju biti nesto izdignutu iznad zavrsne povrsine gornje AB ploce. Smijer otvaranja poklopaca treba biti
obrnut od pravca prinosa (dovoza) animalnog otpada kako ne bi smetao prilikom ubacivanja otpada
pogotovo leSeva. Na nekim od jama grobnica na ovim poklopcima su takode formirane ozrake
(ventilacija) za koje se iskustveno tvrdi da imaju dodatni pozitivni efekat.

Posebno treba naglasiti da je za potrebe izgradnje AB jama grobnica neophodni izvrsiti ciljana
geomehanicka istrazivanja na osnovu kojih se bazira izrada projekta po kojem ce se jama graditi. U ovu
svrhu potrebno je sve aktivnosti provesti po prethodno izradenom projekti istraZzivanja i projektnom
zadatku. Zbog specifi¢nosti objekta sugeriSe se obavezna revizija projektne dokumentacije koju provode
relevantni strucnjaci.

d. Drugi nacini odlaganja-ukopavanja animalnog otpada

Osim nabrojanih nacina odlaganja tj. ukopavanja animalnog otpada postoji jo$ vise ili manje
prihvatljivih rjeSenja od kojih su neka jednostavno tradicionalna ili naslijedena a neka joS u fazi
ograni¢enog prihvatanja i koristenja.

Od tradicionalnih tj. naslijedenih metoda ukopavanja treba pomenuti ukopavanja na licu mjesta
primjenom namjenski iskopanog rova (brazde), primjenom djelimiénog ukopavanja i kupastog
prekrivanja zatrpavanja, primjenom pojedinacnog ukopavanja u manje iskopane jame i primjenom
formiranja tzv. komposista. Kod ovih vrsta ukopavanja uglavnom se radi o pojedinac¢nim ukopavanjima
ili ukopavanjima manjeg broja leSeva (ili dijelova). Dubina ukopavanja se uglavhom kreée oko 2,0 m a
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Sirina i duZina ukopne jame ili rova zavise od koli¢ine (veli¢ine) animalnog otpada (leSeva). Sve ove
metode s obzirom na visok rizik po okolis treba izbjegavati kao trajna rjeSenja te ih u krajnjem slucaju
prihvatiti kao interventna rjeSenja privremenog karaktera.

Kao metoda ukopavanja koja se tek namece kao kvalitetna i sugurna jeste metoda ukopavanja u
okviru sanitarnih deponija ali u fizicki odvojenom prostoru (éeliji). U ovom slucaju odlaganje-ukopavanje
se vrsi u namjenski pripremljen prostor (kasetu) koje se formira po principu izgradnje celija u sanitarnim
deponijama. Naime prostor u kojem se planira odlaganje-ukopavanje prethodno se oblozi zastitnim
brtvenim slojem izgradenim od geosintetickih materijala odnosno geotekstila i geomembrane koji imaju
za cilj obezbjedenje vodonepropusnosti formirane celije. U okviru ove celije kao i kod sanitarnih
deponija, formiraju se drenazni sloj i sloj za otplinjavanje. Ovi slojevi se mogu formirati od
specijalizovanih vjestackih ili prirodnih materijala. Drenazni sloj koji je u dnu formirane ¢elije ima izlaz iz
nje i fizicki je spojen sa lagunom za prihvat oneciséenih voda (tec¢nosti).

%

sistem otplinjavanja
o N

% animalni otpad @
\ \

zbijenavodonepropusnaglina
prirodno tlo

Jvodonepropusnaglina |

geomembrana
drenaini sloj
drenazne cijevi

drenazni sabirnik

SI.6. Karakteristican presjek tijela sanitarne deponije sa aspekta moguée primjenjivosti za
odlaganje animalnog otpada
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Unutar ovako pripremljenog prostora vrsi se plansko i sistematsko tj. redno odlaganje-
ukopavanje animalnog otpada i sukcesivno zatrpavanje zemljanim materijalom. Ukopavanje se vrsi po
rednom principu koji bi se mogao nazvati, leS do lesa“ i vrsi se do popune pripremljene kasete. Pri kraju
zapunjavanja jedne kasete paralelno se provode aktivnosti na izradi nove kasete za nastavak odlaganja.
Prednosti ovog sistema su viSestruke i ogledaju se prije svega u Cinjenici da se pomenuta kaseta formira
unutar prostora sanitarnih deponija koji ve¢ ima status fizicki izolovanog i obezbjedenog prostora kao i
prostora koji je prethodno prihvaéen sa aspekta zastite okolisa i ima potrebne dozvole. Takode nacin
odlaganja-ukopavanja je dosta jednostavan uz ¢injenicu da je to odlaganje sasvim neskodljivo po okolinu
jer se vrsi u prostoru koji je pripremljen u skladu sa visokim svjetskim standardima iz sfere zastite
okolisa. Ne treba zanemariti ni ¢injenicu da su finansijska sredstva potrebna za formiranje jedne ovakve
Celije dosta manja u odnosu na druge metode pogotovo iz razloga Sto se mozZe vrlo jednostavno
obezbjediti njihova velika kapacitativnost (sl.7). U prilog ovoj trvrdnji ide i Cinjenica da se u
pripremljenim kasetama odlaganje animalnog otpada moze vrsiti u vise nivoa (spratova). Na ovaj nacin
se mozZe kvalitetno i sigurno rijesiti formiranje stocnih groblja i to sa moguc¢nos$¢u dnevnog odlaganja
(ukopavanja).

operating & ground

face compacted

daily earth cover S0lid waste

SL.7. Izgled celije sanitarne deponije otpada sa drenaznim sistemom u izgradnji i Sematskim
prikazom kasetnog odlaganja koji moZe biti primjenjiv za odlaganje animalnog otpada
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V. Procjena troSkova izgradnje objekata za odlaganja-ukopavanja animalnog otpada

Procjena troskova izgradnje objekata za odlaganja-ukopavanja animalnog otpada u direktnoj je
vezi sa vrstom objekata i na¢inom odlaganja. Naime velike su razlike u troSkovima kada se radi o
pojedina¢nim zemljanim jamama, jamama gobnicama ili sto¢nim grobljima. U dijelu procjene mogude je
bilo uéi u kalkulaciju za ,mjerljive” objekte za koje se znaju okvirne dimenzije i nacin tj. tehnologija
gradnje. U tom smislu u procjenama su obradeni objekti za koje je moguce izvrsiti realnu procjenu na
osnovu procjenjene velicine objekta, koliCine i vrste radova te trzisnih cijena za odredene vrste radova.

a. Procjena troskova izgradnje zemljanih grobnih jama za ukopavanja na licu mjesta

S obzirom da grobne jame za ukopavanja na licu mjesta podrazumjevaju iskop profilisanih jama
odredene dubine, Sirine i duzine za njih se procjena troSkova izvodenja moZe dati po osnovu
procijenjene zapremine. Slijededi taj princip moze se dati okvirna procjena troskova izrade (iskopa i
zatrpavanja) grobne jame iskopane u prirodnom tlu prema slijedeéim kriterijima :

- Iskopna dubina jame 4,0 -5,0 m,

- Procjenjena zapremina jame cca 100 m?3,

- Iskopavanje i zatrpavanje jame se vr$i masinski (bager kasikar),

- U jedini¢nu cijenu radova uracunat je transport masine sa bliske udaljenosti,

- Procjena je vezana za trzi$nu vrijednost iskopa i zatrpavanja po jedinici mjere tj. po 1m?3.

UvaZavajuci navedeno moZe se pretpostaviti da ce vrijednost radova na iskopu i zatrpavanju
grobne jame okvirne zapremine od 100 m? iznositi cca 800 — 1.000 KM ili cca 8,0 — 10,0 KM/m3.
Naravno ova procjena se odnosu na kontinuiran rad masine bez nepredvidenih zastoja uzrokovanih
,VvisSim silama“ (vremenski uslovi, pristupnost lokaciji, usporen ili dugotrajan postupak odlaganja
animalnog otpada i sl.) u protivhom iskop i zatrpavanje jame ¢e se obradunavati po cijeni aktivnog
satnog rada (angaZovanja) gradevinske masine.

b. Procjena troskova izgradnje armirano betonskih jama grobnica

Za procjenu troSkova izgranje AB jama grobnica osim procjene trziSnih vrijednosti potrebnih
radova na izgradnji ovakvih objekata koriSteni su i podaci o troskovima izgradnje slicnih jama (deponija
Smiljevici Sarajevo, korisnik KJKP Rad) kao i predvideni troskovi izgradnje jame na podrucju Opdcine
Gracanica (jama nije izgradena). U oba slucaja finansijski pokazatelji su jako slicni te se mozZe sasvim
relevantno procijeniti finansijska vrijednost izgradnje AB jame grobnice sli¢nih tehnickih karakteristika
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kao u pomenutim primjerima. Selektujuci potrebne radove u osnovne gupe moze se doéi do procjene
ukupne vrijednosti izgradnje AB jame grobnice po slijede¢cem modelu:

- lzgradnja jame cilindi¢nog oblika, priblizne dubine 10,0 m i pre¢nika 7,0 m, od dvostrano
armiranog vodonepropusnog betona (MB 30 tj. C 25/30), debljine zida cca 0,30 m, sa ¢eli¢nim
poklopcima i ventilacionim cijevima (minimalno 2-3). U cijenu su urac¢unati troskovi istraZivanja,
projektovanja i dobijanja potrebnih dozvola kao i troskovi izrade elektro i vodovodnih instalacija:
cca 100.000 — 120.000 KM

- Uredenje prostora oko jame : komunikacioni asfaltni put, ograda sa kapijom koja se zakljucava,
vodena barijera, kanali, slivnici, Sahtovi, ozelenjavanje povrsina : cca 15.000 — 20.000 KM

- lzgradnja punkta za pranje-dezinsekciju dostavnih vozila, sa nadstreSnicom | opremom: cca
20.000 - 30.000 KM

Ukupna vrijednost svih radova na izgradnji jame, ugradnji opreme i uredenju prostora oko
jame se procijenjuju na vrijednost od 135.000 do 170.000 KM.

VI. Tretman nus proizvoda animalnog porijekla

Nus proizvodi su Zivotinjski trupovi i sastavni dijelovi Zivotinjskog tijela, koji nisu namijenjeni
ishrani ljudi, kao i zdravstveno neispravni prehrambeni proizvodi i Zivotinjski proizvodi. Nus proizvodi se
razvrstavaju zavisno od stepena rizika za javno zdravlje i zdravlje Zivotinja na materijale Kategorije 1,
Kategorije 2 i Kategorije 3. Ovi materijali zavisno od stepena rizika mogu biti predmetom sakupljanja,
dalje prerade i zbrinjavanja. Visekratna moguénost dalje prerade dozvoljenih kategorija dovodi do
stvaranja novih proizvoda (vrijednosti) koji svoju primjenu pronalaze u mnogim industrijskim granama.
Jedan dio ovih materijala, zbog visokog rizika, bude unisten (spalionice) ili odloZen (posebne deponije).

U svijetu je jako izrazeno koristenje nus proizvoda animalnog porijekla iz razloga sto oni donose
dodatni profit a u isto vrijeme smanjuju koli¢ine animalnog otpada kojeg svakako treba ukolniti na neki
od zdravstveno-ekoloski prihvatljivih nacina. Iskoristavanje nus proizvoda Zivotinjskog porijekla ogleda
se u proizvodnji animalnih proteina, Zivotinjske i tehnicke masti, koStanog brasna, laboratorijskih
reagensa, hrane za kuéne ljubimce, Cetki, proizvodnji inzulina i heparina.

Za potrebe dalje prerade nus proizvoda animalnog porijekla izgraduju se namjenske fabrike (sl.7)
Cija tehnologija rada odreduje potrebnu opremu od koje neka zahtijeva posebne uslove kod svoje
instalacije tj. postavljanja kao Sto su silosi, drobiliSna postrojenja, mlinovi, transportne trake i sl. O
ovome treba voditi racuna kod izrade projektne dokumentacije posebno o geotehnickim istraZivanjima
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sa ciljem odredivanja kvalitativnih karakteristika tla i definisanja pozicije temeljnog — nosivog tla. Ni u
kom slucaju ne treba zanemariti seizmi¢nost terena kao i eventualno prisustvo rasjednih zona.

SI.7. Modelski izgled fabrike za preradu nus proizvoda Zivotinjskog porijekla

Kao i kod odabira lokacija za izgradnju jama, jama grobnica i sto¢nih groblja ista se pravila mogu
primjeniti na izbor lokacije fabrike za preradu animalnog otpada ili sabirnog centra za prikupljanje
animalnog otpada. Kod aktivnosti na realizaciji izgradnje ovakvih objekata treba imati na umu da ¢e biti
potrebno izraditi mnoStvo dokumenata kojima ¢e u osnovi biti zdravstveno — ekolosko —okolinska. Kao
takvi privuéi ¢e vecu zainteresovanost javnog mijenja u lokalnim zajednicama pa u povoljne aktivnosti
treba predvidjeti tribine, javne prezentacije i rasprave kako bi se predstavila i ona dobra strana ovakvih
projekata koja nije na ustrb ugroZavanja zdravlja ljudi i stanja okoliSa. Neophodno bi bilo u polaznim
aktivnostima na realizaciji izgradnje nekih od objekata za tretman nus proizvoda Zivotinjskog porijekla
provesti procedure oko odabira najpovoljnije lokacije i izraditi prethodnu ocjenu uticaja na okolis. Kod
odabira lokacija osim smjernica datih u kriterijima o pogodnosti lokacije treba imati na umu da je
konacna pogodnost sprega prirodnih, uslovljenih (prostorno planskih, realno potrebnih I sl.) ekonomskih
i administrativnih faktora.

Tehnicka pomo¢ u oblasti upravljanja nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i Zivotinjskim otpadom u BiH
Projekt finansira EU a sprovodi EPRD
Cekaluga52, 71000 Sarajevo, BiH
telefon: +387 33 556 856, faks: +387 33 556855, E-mail: n.hadzialic@eprd.pl



* X %

= ) R
7 ©ABP/AW EPRD
* * - -
* e * Management of Animal-By Products and Animal Waste Policy & Development
Projekt finansira EU Tehnicka pomo¢ u oblasti upravljanja Projekt sprovodi EPRD konzorcij

nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i
Zivotinjskim otpadom u BiH

VII. Zaklju¢ak

Animalni otpad i nus proizvodi Zivotinjskog porijekla predstavljaju veliki problem sa aspekta
njihovog neskodljivog uklanjanja i deponovanja. Velik rizici koje ovi materijali nose sa sobom sa aspekta
veterinarske ispravnosti i moguénosti Sirenja zaraznih bolesti opasnih po ljude i okolinu u velikoj mjeri
namecu stroga pravila i pojatane mjere opreza kod njihovog tretmana. Moguénost njihove dodatne
prerade u odredenoj mjeri smanjuje koli¢inu pomenutih materijala u segmentu njihovog odlaganja
(ukopavanja)l unistavanja. Incidentne situacije vezane za prirodne katastrofe i zarazne epidemije u
pojedinim trenutcima ovaj problem, odlaganja tj. ukopavanja animalnog otpada (leSeva), dovode do
krajnje izrazenog i vrlo rizicnog. U svijetu se sve viSe daje znacaj ovom problemu te se na razne nacine
pokusavaju dati neka tipska rjesenja koja su dosta uniformna.

U ne tako davnoj proslosti problemu animalnog otpada i nus proizvodima animalnog porijekla
pristupalo se daleko fleksibilnije uz koristenje jednostavnih rjeSenja kod direktnog ukopavanja ali i kod
formiranja stocnih groblja kao i izgradnje jama grobnica. Uglavhom su svi ti objekti (jame i jame
grobnice) bili od propusnih prirodnih ili vjestackih konstrukcija. Naravno u takvim objektima je bilo
logicno da je omoguéeno kretanje te¢nosti i zraka u i izvan objekta Sto prakti¢no znadi da sadrzaj
animalnog porijekla u jami nesmetano komunicira sa vodom, tlom i vazduhom $to omogucava njihov
odreden stepen zagadenja.

U novije vrijeme zbog povecanja ekoloSke svijesti i teZznje za odrZivim razvojem standardi za
tretman i odlaganje animalnog otpada i nus proizvoda Zivotinjskog porijekla su podignuti na veéu razinu
u cilju smanjenja rizika od Sirenja zaraznih bolesti i zagadenja okoliSa. Zbog toga su utvrdeni principi
izbora tla i mjesta za odlaganje predmetnog materijala. Osim toga sve je izraZeniji zahtjev da objekti
(privremeni ili trajni) u kojima se ukopava-odlaZze animalni otpad budu izgradeni kao vodonepropusni uz
definisani nacin njihovog prozracivanja. Takvi objekti se najceSce izgraduju od armiranog
vodonepropusnog betona a u zadnje vrijeme sve se viSe za dodatno oblaganje zemljanih jama koriste
geomembrane u svrhu obezbjedenja njihove vodopropusnosti. Takode za odlaganje animalnog
materijala pa i formiranje stocnih groblja mogu se koristiti prostori pripremljeni po standardima za
izgradnju sanitarnih deponija. Fleksibilnost takvih prostora obezbjeduje funkcionalno, prilagodljivo,
kapacitativno i sigurno rjeSenje. Ako se formiraju u prostoru postojeée sanitarne deponije onda je
procedura oko neophodnih saglasnosti i dozvola daleko jednostavnija.
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nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i
Zivotinjskim otpadom u BiH

Dalji tretman nus proizvoda animalnog porijekla podrazumjeva iskoristovost tog materijala za
dobijanje novih proizvoda primjenjivih u raznim industrijskim granama. Naravno ovom tretmanu su
podvrgnute dozvoljene kategorije nus proizvoda sa aspekta zdravstveno-veterinarskih uslova a u duhu
zastite zdravlja ljudi, zdravlja Zivotinja i zastite okolisa. Daljim tretmanom tj. obradom u znaéajnoj mjeri
se smanjuje potreba za odlaganjem (deponovanjem) ili spaljivanjem nus proizvoda. U postupku dalje
obrade fizicki se razlikuju centri za prikupljanje nus proizvoda i postrojenja (fabrike) za njihovu obradu.

Kao jedan od nacina trajnog uklanjanja animalnog otpada i odredene kategorije nus proizvoda
Zivotinjskog porijekla jesu i spalionice. Spalionice mogu biti stati¢ne (trajni objekti) i mobilne (pokretne).
Jedne od drugih se razlikuju po tehnologijama rada i kapacitetima. Nepovoljnost im predstavlja emisija
gasova u atmosferu i neugodni mirisi. Ako se radi o trajnom objektu spalionice onda se za njegovu
izgradnju primjenjuje predvidena procedura odabira lokacije i utvrdivanja geotehnickih karakteristika
tla na osnovu kojih se utvrduju uslovi temeljenja i izgradnje objekta.

Bez obzira o kojem nacinu, ukopavanja, odlaganja (deponovanja)ili dalje prerade animalnog
otpada i nus proizvoda animalnog porijekla,se radi neophodno je provesti odredene procedure u skladu
sa postoje¢im zakonskim ovirima iz oblasti veterine, otpada, higijene i javnog zdravlja te zaStite
Covjekove okoline. Pri ovom koristiti EU standarde, smjernice i direktive koje se odnose na problematiku
animalnog otpada i nus proizvoda animalnog (Zivotinjskog) porijekla.

Sa geotehnickog aspekta obratiti paznju da odabrane lokacije za izgradnju privremenih i trajnih
objekata za odlaganje i obradu animalnog otpadnog materijala i nus proizvoda predstavljaju stabilne,
ravne do blago nagnute terene sa dubokim nivoima podzemnih voda te izgradene od povoljnih vrsta tla.
Povoljnosti tla u proceduri pribavljanja potrebnih odobrenja moraju biti dokazane provedenim
geotehnickim istraZivanjima koja se provode po prethodno izradenom programu istrazivanja. Ista se
provode na osnovu zakona o geoloskim i geomehanickim istraZivanjima te sadZaju elaborate tih
istrazivanja. IstraZivanja se provjeravaju institucijama ili privrednim drustvima koje su registrovane za tu
vrstu djelatnosi i imaju potrebne licence. Odabrane lokacije moraju biti dovoljno udaljene od znacajnijih
objekata, posebno namjenjenih povrsina, ranjivih prirodnih pojava, zasticenih podrudja i slicno kako ni u
kom slucaju svojim prisustvom ne bi ugrozile niti narusile zdravlje ljudi i Zivotinja kao i stanje okolisa.
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