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SLINAVKA | SAP

1. Uvod

Slinavka i Sap (FMD) vrlo je zarazna bolest papkara. lzazvana je virusom FMD (FMDV), koji pripada familiji
Picornaviridae, rod Aphthovirus. FMDV ima sedam antigenski razli¢itih serotipova (O, A, C, Azija 1,
Juznoafricki teritoriji [SAT] 1, SAT 2 i SAT 3) koji mogu dati djelomi¢nu, ali ne puna unakrsnu imunost unutar
serotipa. Nadalje, Cesto se proizvode nove varijante FMD-a, jer je FMDV osjetljiv na replikaciju RNA sklonu
greskama Sto dovodi do mutacije, rekombinacije i izbora domadina.

Slinavka i Sap je jedna od najrazornijih bolesti koje pogadaju papkare vrsta Sirom svijeta i predstavlja veliku
prijetnju medunarodnoj trgovini i stocarskoj industriji, ukljucuju¢i male posjednike kao i cijela regionalna
gospodarstva, zbog strogih mjera kontrole bolesti i stroga ograni¢enja nametnuta medunarodnoj trgovini.
Kombinirana visoka antigenska varijabilnost i ucinkovit prijenos ¢ini FMDV vrlo zaraznim medu osjetljivim
jedinkama diljem cijelog svijeta u nizu razli¢itih vrsta. Bolest je endemska u mnogim dijelovima svijeta, iako
je napredak u kontroli FMDV u tijeku.

2. Epidemiologija

STOPA MORTALITETA
NiZa (1-5%) kod odraslih Zivotinja
Visa (20% ili vise) kod mlade teladi, janjadi i
prasica

STOPA MORBIDITETA

Do 100%

DOMACINI
Svi domacdi papkari su prijemcivi, uklju€ujuci goveda, svinje, ovce, koze i bivole.
Svi divlji papkari su takoder osjetljivi, uklju¢ujuci jelene, antilope, divlje svinje, slonove, Zirafe i
kamelide.
Deve tzv. ,Starog svijeta” mogu biti otporne na prirodne infekcije nekim sojevima, a Juzno
Americke kamelide, kao Sto su alpake i ljame, su blago osjetljive, ali su vjerojatno bez
epidemioloskog znacaja.
Africki bivol je jedina vrsta divljih Zivotinja koja ima znacajnu ulogu u epidemiologiji slinavke i
sapa.
Osjetljivi su kapibare i mozda jeZevi. Stakori, mi$evi, zamorci i armadilosi (pasanci) se mogu
zaraziti eksperimentalno.
« Direktnim kontaktom izmedu inficirane i zdrave prijemcive Zivotinje;
Direktnim kontaktom s kontaminiranim neZivim predmetima (vozila, poljoprivredna oprema
itd.);
Direktnim kontaktom s izloZzenim osobama (neoprane kontaminirane ruke) i njihovim
kontaminiranim stvarima (obuca, odjeca, itd.)*;
+ Konzumacija (prvenstveno se odnosi na svinje) netretiranih kontaminiranih mesnih proizvoda
(ishrana pomijama) i Zivotinjskim nusproizvodima;
gutanje kontaminiranog mlijeka od strane Zivotinja koje sisaju;
umjetna oplodnja kontaminiranim sjemenom;
+ udisanje zaraZenog aerosola; i
+ zrakom, osobito u umjerenim klimatskim zonama (do 60 km kopnom i 300 km morem).
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~  Zivotinje u inkubaciji i klinicki oboljele Zivotinje;

~dah, slina, feces, urin, mlijeko i sperma (do Cetiri dana prije klini¢kih znakova);

~meso i drugi Zivotinjski nusproizvodi u kojima je pH ostao iznad 6,0;

~ prijenosnici:

- oporavljene ili cijepljene i izloZene Zivotinje kod kojih je u orofarinksu Zivi virus FMDV opstao
duZe od 28 dana;

- Stope kliconosa kod goveda variraju od 15-50%, a kliconoStvo obi¢no ne trajati visSe od Sest
mjeseci, iako u malom udjelu moze trajati i do tri godine.

- Domati bivoli, ovce i koze obi¢no ne nose viruse FMD-a dulje od a nekoliko mjeseci.

- Africki bivoli glavni su domacini za odrzavanje SAT serotipova i mogu biti utociste virusa
najmanje pet godina.

Izvor: WOAH. 2021. Tehnicki karton bolesti. FMD. www.woah.org/app/uploads/2021/03/foot-and-mouth-disease.pdf
Napomena: * Ljudi mogu zadrzati FMDV u svom respiratornom traktu 24-48 sati, $to dovodi do uobicajene prakse od 3-5
dana osobne karantene za osoblje izloZeno u istrazivackim ustanovama. Tijekom aktivne epidemije to se moze smanijiti na
preko noci nakon temeljitog tusiranja i Samponiranja, presvlacenja i iskasljavanja.

3. Patogeneza

Primarno mjesto ulaska FMDV-a je sluznica diSnog trakta, gdje se virus veze i umnoZava. FMDV se takoder moze
unijeti kroz koZne ozljede i probavni trakt. Nakon distribucija kroz limfni sustav, virus se razmnoZzava u epitelu usta,
njuske, sisa, stopala, podrucja ostecene koze i drugim sekundarnim mjestima za razvoj viremije. Vezikule se mogu
razviti i puknuti unutar 48 sati.

Razdoblje inkubacije slinavke i Sapa varira ovisno o nekoliko ¢imbenika kao Sto su domacin, okolis, virus soj i
nacin izlaganja. Prosje¢no razdoblje inkubacije je 3-8 dana za ovce i koze, 22 dana za svinje, a za goveda 2-14
dana. Medutim, za sojeve prilagodene domacinu kod svinja, razdoblje inkubacije moZe biti i kra¢e, do 18 sati.
Takoder je vazno napomenuti da zaraZene Zivotinje mogu prenijeti virus ¢ak i prije pojave klini¢kih znakova.

4. Klinicka manifestacija
FMD lezije su sli€ne drugim vezikularnim virusnim bolestima.

Procjena starosti lezija FMD-a kod zarazenih Zivotinja od najvece je vaZnosti za procjenu najvjerojatnijeg
datum kada je bolest uvedena. To ¢e pomocdi u identificiranju vjerojatnog izvor infekcije i definiranja radnji
za pracenje bolesti unatrag i unaprijed. Ove korake treba uvijek slijediti kada se provodi klinicki pregled
Zivotinja.

Klinicki znakovi kod goveda

Pocetni klinicki znakovi kod goveda su prekomjerno luéenje sline, groznica od ~40 °C, Sepavost, smanjena koli¢ina
proizvodnje mlijeka, mljackanje usnama i depresija. Vezikularne lezije razvijaju se na jeziku, tvrdom nepcu,
dentalnoj ploci, usnama, desnima, njusci, koronarnom pojasu, prostoru izmedu prstiju i sisama kod krava u
laktaciji. Puknute oralne vezikule mogu formirati erozije koje zacjeljuju otprilike 11 dana nakon stvaranja
vezikula. Vezikulama na nogama treba duZe vremena da zacjele i osjetljive su na sekundarnu bakterijsku infekciju
koja dovodi do kroni¢ne Sepavosti. Sekundarni bakterijski mastitis je Cest zbog inficiranih vezikula sisa, Sto
rezultira otpornos$éu na muznju.


http://www.woah.org/app/uploads/2021/03/foot-and-mouth-disease.pdf
http://www.woah.org/app/uploads/2021/03/foot-and-mouth-disease.pdf

H E ‘) C | Foot-and-mouth disease And Similar
Funded by the european commission for the Transboundary animal diseases
European Union control of foot-and-mouth disease —_— —— —

Nakon razvoja vezikula, govedo brzo gubi kondiciju i dolazi do pada mlije¢nosti, Sto moze kroni¢no trajati.
Povremeno, mlada telad moze uginuti bez prethodnih klini¢kih znakova bolesti zbog osteéenje miokarda
izazvanog virusima. Steone krave mogu pobaciti.

Opis razvoja lezije

1. DAN | Vidi se stvaranje intaktnih vezikula ispunjenih teku¢inom. KoZa postaje blijeda.
2. DAN | Vezikula je puknuta, ali je veliki dio blijedeg epitela jos uvijek netaknut, ima oStre rubove (sa
strelicom), a gdje je odvojen, mozZe se vidjeti sirovi crveni osnovni dermis.

3-4 Vezikularni epitel je izgubljen, s naknadnim taloZzenjem fibrina vidljivom na izlozenom dermis.
DANA | Epitel pocinje ponovno rasti na granicama lezije.

5-7 Ponovni rast epitela je izrazen, a talozenje fibrina se postupno gubi da bi ga zamijenilo oziljno

DANA | tkivo.
>7 Fibrinska ispuna je nestala, s novim epitelom koji prekriva dermis. OzZiljna formacija napreduje.
DANA

Starenje lezija

Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena starost  Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena
lezije: 1 dan starost lezije: 1 dan, nepuknuta vezikula

Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena starost
lezije: 2-3 dana, vrlo velika lezija na jeziku,
jarko crvena boja i nedostatak fibrina

Mijesto lezije: usta/njuska Procijenjena
starost lezije: 2-3 dana, mala lezija na
njusci, pojavljuje se jarko crvena boja
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Mijesto lezije: usta/njuska Procijenjena starost ~ Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena
lezije: 8-10 dana, dvije lezije od razli¢ite dobi—  starost lezije: 8-10 dana, malo zacjeljivanje
onaj na zubnoj plo¢i ima obilan fibrin, dok na lezija jezika sa stvaranjem oZiljnog tkiva

jeziku postoji tvorba sa oZiljnim tkivom.

Izvor: FAO. 2022. Knjiznica lezija FMD. https://eufmdlearning.works/mod/data/view.php?id=472

Klinicki znakovi kod ovaca i koza

Klinicki znakovi slinavke i Sapa kod ovaca i koza mogu biti vrlo suptilni i uglavnom neprimjetni. Pocetni klinicki
znak je obi¢no Sepavost, prac¢ena groznicom i razvojem vezikula na interdigitalnom prostoru, petnom dijelu
papka, koronarni pojas papka i usta.

Vezikule se takoder mogu stvoriti na sisama Zivotinja koje doje, a rijetko na vulvi i prepucijumu.

Sekundarne infekcije rezultiraju gubitkom mlijeka, kronicnom hromosc¢u i sklono$¢u drugim virusnim
infekcijama.

Infekcija kod mladih Zivotinja moZze rezultirati smréu bez klinickih znakova zbog zatajenja srca i pobacajem

kod ovaca. Buduci da je slinavka i Sap kod ovaca cesto vrlo blaga, one mogu Siriti bolest bez oCitog pokazivanja
klini¢kih znakova.


https://eufmdlearning.works/mod/data/view.php?id=472
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Opis razvoja lezija

1. Vidi se stvaranje intaktnih vezikula ispunjenih tekué¢inom. KoZa postaje blijeda.
DAN

2. Vezikula je puknuta, ali je veliki dio blijedeg epitela jos uvijek netaknut, ima oStre rubove
DAN | (sa strelicom), a tamo gdje je odvojen, moze se vidjeti sirovi crveni donji dermis.

3-4 Vezikularni epitel je izgubljen, s naknadnim taloZzenjem fibrina vidljivom na izloZenom
DANA | dermisu. Epitel pocinje ponovno rasti na granicama lezije.

5-7 Ponovni rast epitela je izraZen, a taloZenje fibrina postupno se gubi da bi ga zamijenilo ozZiljno
DANA | tkivo.

>7 Fibrinska ispuna je nestala, s novim epitelom koji prekriva dermis. Stvaranje oZiljaka
DANA | napreduje.

Starenje lezija

Mjesto lezije: usta Procijenjena starost lezije:  Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena
1 dan, tek puknuta vezikula na jeziku koze starost lezije: 2-3 dana

, - e Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena
Mijesto lezije: stopala Procijenjena starost starost lezije: 6-7 dana, taloZenje fibrina
lezije: 2-3 dana

Izvor: FAO.2022. Knjiznica lezija FMD. https://eufmdlearning.works/mod/data/view.php?id=472
Klinicki znakovi kod svinja
Sepavost je Eesto prvi znak koji se primijeti, kao i po€etni akutni porast temperature, slinjenje i zvakanje.

Gravidne krmace mogu pobaciti ili roditi mrtvorodenu, zarazenu prasad. MozZe doci do iznenadne smrti u
neonatalnih svinja, ponekad prije nego Sto su znakovi ili lezije vidljivi kod krmace.
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Pjegave lezije na miokardu se ponekad nazivaju lezijama "tigrovog srca" i mogu biti korisne u dijagnozi. Rani
stadiji lezija pojavljuju se kao izblijedjela mala Zarista u koZi na njusci, mekim tkivima stopala i sisa krmaca u
laktaciji. U trenutku kada su znakovi vec vidljivi, obi¢no postoje koZni mjehuri¢i odnosno bule.

Lezije su cesce na stopalima nego u ustima. Opsezne lezije na koronarnom pojasu mogu dovesti do otpadanja
papaka i hromosti. Vezikule obi¢no puknu unutar 24 sata i povrsinske epidermis se ljusti kako bi se otkrila
hiperemija i krvarenje na donjim slojevima tkiva. Nekomplicirane lezije obi¢no zacijele unutar dva tjedna.

Razvoj lezija

1. DAN | Vidi se stvaranje intaktnih vezikula ispunjenih teku¢inom. KoZa postaje blijeda.
2. DAN | Vezikula je puknuta, ali je veliki dio blijedeg epitela jos uvijek netaknut, ima ostre
rubove (sa strelicom), a tamo gdje je odvojen, moZze se vidjeti sirovi crveni donji dermis.

34 Vezikularni epitel je izgubljen, s naknadnim taloZenjem fibrina vidljivom na izloZenom
DANA dermisu. Epitel pocinje ponovno rasti na granicama lezije.

5-7 Ponovni rast epitela je izrazen, s gubitkom fibrinske ispune, a prisutna je naknadna
DANA skarifikacija.

>7 Fibrinska ispuna je nestala, s novim epitelom koji prekriva dermis. Stvaranje oziljaka

DANA napreduje.

Starenje lezija

Mijesto lezije: usta Procijenjena starost lezije: 1
dan, nepuknuta vezikula (crvena strelica);
erozija na desnoj strani je procjenjuje se kao
lezija od 2—3 dana: reznjeviti epitel, jasni
rubovi.

Mjesto lezije: usta/njuska Procijenjena
starost lezije: 2 dana, svjeza lezija, duboka
crveno dno, Cisti rubovi, bez fibrina

A

Iezue 2-3 dana starost lezije: 3-4 dana




| cofrrd SERNTPACT

european commission for the A Transboundary animal diseases
an Union control of foot-and-mouth disease —— —

starost lezije: 4-5 dana, taloZenje fibrina lezije: 4-5 dana

Izvor: FAOQ.2022. Knjiznica lezija FMD. https://eufmdlearning.works/mod/data/view.php?id=472

Sazetak klinickih simptoma predstavljen je u tabeli.
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Izvor: Operativni prirucnik za FMD. Uprava za zdravlje Zivotinja, Bugarska
Napomene: *Progon Zivotinja moZe dovesti do povecanja tjelesne temperature.
**Postoje mnogi drugi uzroci osteéenja zubnog jastuci¢a i desni kod ovaca.

*** Postoje mnogi drugi uzroci interdigitalnih lezija kod ovaca.

5. Diferencijalna dijagnostika

Bolesti s klinickim znakovima sliénim FMD-u navedene su u sljedecoj tablici:

Klinicki se ne razlikuje Ostale diferencijalne dijagnoze
Vezikularni stomatitis Goveda kuga
Vezikularna bolest svinja Govedi virusni proljev i bolest sluznice
Vezikularni egzantem kod svinja Infektivni govedi rinotraheitis
Virus doline Seneca Bolest plavog jezika

Epizootska hemoragijska bolest
Mamilitis goveda
Papularni stomatitis goveda; Zarazni ektim

Maligna kataralna groznica

Izvor: WOAH. 2021. Tehnicki karton bolesti. FMD. www.woah.org/app/uploads/2021/03/foot-and-mouth-
disease.pdf
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Otpornost na fizicko i kemijsko djelovanjel

PARAMETAR INAKTIVACUA

Temperatura Konzervirano smrzavanjem
Progresivno se inaktivira na >50
EC

pH Inaktivacija pri pH <6,0ili >9,0

Dezinficijensi/kemikalije Deaktivirao:

- natrijev hidroksid (2%);

- natrijev karbonat (4%);

- limunska kiselina (0,2%);

- octena kiselina (2%);

- natrijev hipoklorit (3%);

- kalijev
peroksimonosulfat/natrijev klorid
(1%); i

- klor dioksid.

Otporan na jodofore, kvaterne
amonijeve spojeve i fenol,
posebno u prisutnosti organskih
tvari

Prezivljavanje Prezivljava u limfnim ¢vorovimai
kostanoj srzi pri neutralnom pH.
UniStava se u misiéu pri pH <6,0,
tj. nakon rigor mortisa
Zaostali virus preZivljava u
mlijeku i mlije€nim proizvodima
tijekom redovite pasterizacije, ali
se inaktivira pasterizacijom na
ultra visokim temperaturama.
Prezivljava susenje, ali moze
postojati danima do tjedana u
organskoj tvari na vlaznim i
hladnim temperaturama
Moze postojati u kontaminiranoj
sto¢noj hrani i okoliSu do mjesec
dana, ovisno o temperaturi i pH
uvjetima



